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PVL , the ugly
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PVL   Panton-Valentine Leukocidin
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Patient 1, w, V. R, 1988

Bericht vom Tropenarzt: Rezidivierende Abszesse durch Staphylococcus aureus, 
MRSA neg., resistent auf Penicillin, Ampicillin, sonst sensibel
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Patient 1, w, V. R, 1988
Gesund
-Wenige Wochen zuvor in Kenia, Sansibar, Kroatien 7/18, 
-Fraglicher Insektenstich, Spinnenbiss
-Abszess Axilla re, Co-Amoxycillin: keine Wirkung
-Exzision
-Danach Eiterpustel/Abszess Gesäss und OS li med
-Tropenarzt macht Abstrich:  S. aureus
-Auswärtig Inzision, Eiter, Umgebung stark verhärtet
-schmerzhaft
-Heilt nur langsam und mühsam ab

-Kommt wegen Wohnort zu uns
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Patient 1, w, V. R, 1988

Exzision im OP durch uns

-gründlich debridiert
-Spülung mit Antiseptikum
-partiell verschlossen
-Antibiose mit Co-Amoxycillin

Umgebung immer noch gerötet
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Patient 1, w, V. R, 1988

Wunde dehiszent
massive Verhärtung des 
umgebenden subcutanen Gewebes 

Lange Ausheilungsphase
auch nach dem zweiten Eingriff

Wunde heilte nicht Erneute Exzison im OP nötig: radikale Exzision, Prevena-VAC
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Patient 1, w, V. R, 1988

Wunde verbreitert
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Patient 2, m, B. T., 1985

Gesund
-War in Namibia 9/18
-Eiterpustel/Abszess OS li med und ventral
-Ursache: fraglicher Spinnenbiss (?)

-Inzision, Eiter, 
-Umgebung stark verhärtet
-Heilt nur langsam und mühsam ab
-Exzisionen der 2 Herde
-Heilen, aber langwierig
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Patient 2, m, B. T., 1985

Nach ca. 2 Wochen: 
plötzlich spontanes Auftreten 
eines neuen Abszesses weiter distal am OS li, 

Wird exzidiert in LA
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Patient 2, m, B. T., 1985

Nach 10-12 Tagen Fadenentfernung:

-Heilt nicht, Wunde reisst auf
-es entstehen sogar Randnekrosen
eitert weiter, 
Umgebung verhärtet

Sehr komisch …………
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https://www.vienna.at/2018/09/170596_Stoptafel_freigestellt-4-3-0036412731-3641x2731.jpg
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Patient 1, w, V. R, 1988
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Patient 2, m, B. T., 1985

Nach der 
Fadenentfernung:
-Keine Heilung
-Eitert weiter
-Randnekrosen
-Umgebung verhärtet
-Schmerzen

Verdacht bestätigt sich:
Bakteriologie:  

Staphylococcus aureus
(MSSA: Methicillin 
sensibler S. aureus),
PVL pos.  (PCR)
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Patient 2, m, B. T., 1985

Entscheid und Indikation zur 
-grossräumigen Exzision
-Resistenzgerechte Antibiose läuft weiter 
(Co-Amoxicillin)

Wunde heilt grundsätzlich gut ab. 
Kleine Reströtung im mittleren Narbenbereich
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Patient 2, m, B. T., 1985

2-3 Wochen später ist der Pat. im nahem Ausland und ruft an:
Erneute Rötung und Schwellung im mittleren Narbenbereich.
Geht ins nahegelegene Spital. 2 d Antibiose, dann Exzision

Weitere offene Heilung mit NPWT
Anschliessend gut abgeheilt
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Was ist

PVL Panton-Valentine Leukocidine ?
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Leukozidin

Leukozidin, engl. Leukocidin, (zusammengesetzt aus der Kurzform von Leukozyt
altgriechisch λευκός leukós „weiß“ (Leukozyten, weisse Blutkörperchen)

Leukozidin lat. caedere „niederhauen“, „töten“): zerstören,

Leukozidin ist der Name für mehrere porenbildende Toxine, die vom Bakterium
Staphylococcus aureus gebildet werden

durch eine Infektion durch dessen Phagen φPVL (von Panton-Valentine-Leukozidin). 

https://de.wikipedia.org/wiki/Altgriechische_Sprache
https://de.wikipedia.org/wiki/Lateinische_Sprache
https://de.wikipedia.org/wiki/Porenbildendes_Toxin
https://de.wikipedia.org/wiki/Bakterium
https://de.wikipedia.org/wiki/Staphylococcus_aureus
https://de.wikipedia.org/wiki/Phage
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Klinischen Pathologen Sir Philip Noel Panton (1877-1950) und 
Francis Valentine

https://collectionimages.npg.org.uk/std/mw227769/Sir-Philip-Noel-Panton.jpg

https://pbs.twimg.com/media/B71xjJTIUAAPdqm.jpg
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Pathophysiologie

https://cdn.wallpapersafari.com/18/89/3zIFUd.jpg
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Phage  Φ PVL
infiziert

Staphylococcus aureus

Phage  Φ CTX
infiziert

Pseudomonas aeruginosa
Phagen befallen nur 
entsprechende Bakterien, für den Mensch ungefährlich

Ursache: Infektion der Bakterien (S. aureus) durch Phagen (Bakteriophagen)

https://www.apotheke-adhoc.de/fileadmin/user_upload/redaktion/2017/KW41/Bakteriophage_Adenosine_Wikipedia_CC_BY_SA_3_0.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d3/Staphylococcus_aureus_VISA_2.jpg/1200px-Staphylococcus_aureus_VISA_2.jpg

https://th-thumbnailer.cdn-si-edu.com/IhqNEjAhg99QseyhaBNdPeZxZ-U=/fit-in/1072x0/https://tf-cmsv2-smithsonianmag-media.s3.amazonaws.com/filer/f6/a2/f6a203e2-766b-429e-8c26-f74f888f08c2/enterobacteria_phage_t7.jpg

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSjc5IIa8GCE23Aojqi5x7O6roB8TW_Bv_g_w&usqp=CAU
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Phagen befallen nur entsprechende Bakterien, für den Mensch ungefährlich

Phagen: die zahlreichsten biologischen Geschöpfe auf unserem Planeten

Man findet sie überall

Geschätzte Anzahl:  10 
31

(10 Millionen Billionen Billionen)
(10 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000)

1 Teelöffel Meerwasser enthält ca. 42 Mio. Phagen

In jeder Sekunde verursachen sie ca. 10 
15

Infektionen

Allein im Ozean sterben jeden Tag 40% aller Bakterien an Phagen-Infektionen

Doudna JA, Sternberg SH, Eingriff in die Evolution, die Macht der CRISPR-Technologie, Springer Nature 2018 

https://th-thumbnailer.cdn-si-edu.com/IhqNEjAhg99QseyhaBNdPeZxZ-U=/fit-in/1072x0/https://tf-cmsv2-smithsonianmag-media.s3.amazonaws.com/filer/f6/a2/f6a203e2-766b-429e-8c26-f74f888f08c2/enterobacteria_phage_t7.jpg
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Verschieden Phagen-Typen

https://th-thumbnailer.cdn-si-edu.com/IhqNEjAhg99QseyhaBNdPeZxZ-U=/fit-in/1072x0/https://tf-cmsv2-smithsonianmag-media.s3.amazonaws.com/filer/f6/a2/f6a203e2-766b-429e-8c26-f74f888f08c2/enterobacteria_phage_t7.jpg

https://www.spektrum.de/lexika/images/biok/fff148_w.jpg

https://www.spektrum.de/lexika/images/bio/fff665.jpg
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Phagen

https://microbitesorg.files.wordpress.com/2021/04/pages3.png?w=1024 https://www.mdpi.com/ijms/ijms-24-04363/article_deploy/html/images/ijms-24-04363-g003-550.jpg
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https://www.swissinfo.ch/resource/image/48313834/landscape_ratio16x9/1920/1080/88997a4f2f57631e9a7ba828dbe0908f/C4BB9C27FC0FA709C8FB20DD0DD05465/laura-w-1.jpg

https://ethz.ch/de/news-und-veranstaltungen/eth-news/news/2017/03/entzuendung-weckt-schlaefer/_jcr_content/pageimages/imageCarousel.imageformat.lightbox.1733478957.jpg
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https://images.noz-mhn.de/img/20714240/crop/cbase_16_9-w748-h420/2078778902/728535621/bacteriophages-infecting-bacterium-illustration-bacteriophages-infecting-bacteria-computer-illustr.jpg

Lytischer Zyklus
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Neue Phagen

Toxin-Bildung

Z.B. Leukozidin aus Staphylococcus (veraltet γ-Hämolysin)  
aus zwei Untereinheiten (Luk-F/Luk-S). 

Es zerstört Granulozyten und Makrophagen und führt so 
zu einer Immunevasion. 
Das Bakterium verhindert dadurch phagozytiert und 
eliminiert zu werden. 
Es ist einer der Virulenzfaktoren (krankmachende 
Eigenschaften) der Staphylococcus aureus-Stämme. 

Leukozidin-F                                                Leukozidin-S

https://www.abiweb.de/assets/courses/media/vermehrungszyklusphagen-print.png

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/00/11_Hegasy_Phage_T4_Wiki_D_CCBYSA.png/290px-11_Hegasy_Phage_T4_Wiki_D_CCBYSA.png

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Structure_Of_The_Panton

Lysogener Zyklus

Exotoxin

https://de.wikipedia.org/wiki/Granulozyt
https://de.wikipedia.org/wiki/Makrophage
https://de.wikipedia.org/wiki/Immunevasion
https://de.wikipedia.org/wiki/Phagozytose
https://de.wikipedia.org/wiki/Virulenz
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Structure_Of_The_Panton
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Nekrosen
Persistierender Abszess und Entzündung
Verhärtetes ödematöses Gewebe
Lyse von Granulozyten, Monozyten, Makrophagen
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Diagnose:

-klinisches Bild
-daran denken
-Mikrobiologischer Abstrich
-ausdrücklich PVL (PCR Analyse) verlangen
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Diagnose:

Wenn S. aureus: 
bitte PVL-Analyse
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Differenzialdiagnosen:

Und:   Tularämie (Francisella tularensis) = Hasenpest (einschmelzende Lymphknoten)
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Therapie:

-radikale Exzision des Abszesses

-Antibiose (resistenzgerecht) 
plus
Clindamycin und Linezolid blockieren auch Toxinproduktion
an den 50S-Ribosomen

- Dekolonisation wenn Wunde abgeheilt
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Therapie:

https://thumbs.dreamstime.com/b/alte-zahnheilkundechirurgiehilfe-der-medizinischen-instrumente-auf-einem-holztisch-98248864.jpg
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Antibiotika-
Therapie:

https://static.spektrum.de/fm/912/f1920x1080/AdobeStock_230062433.jpeg

M. Reber. Panton-ValentineLeukozidin (PVL): Daran denken! WUNDmanagement 2020; 14(6):288–294.
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Therapie:
Clindamycin und Linezolid blockieren auch Toxinproduktion

an den bakteriellen 50S-Ribosomen-Untereinheiten

https://www.google.ch/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.spektrum.de%2Flexikon%2Fbiologie%2Fribosomen%2F56973&psig=AOvVaw0z4jhQbD83Qdc

https://www.google.ch/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmedium.com%2F%40biologynotes%2Fribosomes-2f58f9d276a3&psig=AOvVaw0z4jhQbD83Qdc

aus Streptomyces lincolnensis
(7-Chlor-7-desoxy-lincomycin)

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Clindamycin_Structural_Formula_V2.svg/1200px-Clindamycin_Structural_Formula_V2.svg.png

https://cdn.dsmz.de/images/strain/14906/DSM_40624.jpg

https://www.google.ch/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.spektrum.de%2Flexikon%2Fbiologie%2Fribosomen%2F56973&psig=AOvVaw0z4jhQbD83Qdc
https://www.google.ch/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fmedium.com%2F%40biologynotes%2Fribosomes-2f58f9d276a3&psig=AOvVaw0z4jhQbD83Qdc
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Dekolonisation
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Risikofaktoren:

https://us.123rf.com/450wm/yelantsev/yelantsev1810/yelantsev181000039/110205228-brandschutzanzug-sch%C3%BCtzt-einen-feuerwehrmann-vor-hohen-temperaturen-insbesondere-in-der-n%C3%A4he-von.jpg?ver=6
https://cdn.hornbach.ch/cmsm/de/chke2-30/11292de005ba59c22e4b9dd227d32a/key-visual-sauna-768x512.jpg
https://image.stern.de/3983706/t/QY/v8/w1440/r1.7778/-/1640084-sportverletzung-alt-jpg--08ac70dea94f41ff-.jpg
https://www.kinderaerzte-im-netz.de/typo3temp/_processed_/csm_Mat037_ed7b8e7de9.jpg
https://c8.alamy.com/compde/h3y7h0/cremetiegel-gesichtscreme-geoffnet-von-oben-kosmetik-kosmetik-artikel-schale-creme-sahne-pflegecremn-tiegel-creme-tiegel-shell-pflege-arten-anders-material-aufnehmen-
stillleben-h3y7h0.jpg
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Epidemiologie:

1) Weniger als 5% der Staphylokokken-Stämme produzieren das PVL

2) MSSA-Stämme:  0-5%-30%, je nach untersuchten Stämmen

3) MRSA-Stämme:  60-100%, je nach untersuchten Stämmen,
zunehmend in Afrika, Asien, Ozeanien und Südamerika
Stark wechselnde Verteilungsmuster der MSSA- und MRSA-Stämmen

1
-Prévost G, Couppié P, Prévost P et al.: Epidemiological data on Staphylococcus aureus strains producing synergohymenotropic toxins. J Med  Microbiol 1995; 42:237—45.
-Lina G, Piémont Y, Florence Godail-Gamot F et al.: Involvement of Panton-Valentine Leukocidin-Producing Staphylococcus aureus in Primary Skin Infections and Pneumonia. 
Clin Inf Dis 1999; 29:1128-32.

2
-Baggett HC, Hennessy TW, Rudolph K et al.: Community-Onset Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus Associated with Antibiotic Use and the Cytotoxin Panton-Valentine Leukocidin during a Furunculosis Outbreak in Rural Alaska. 
J Infect Dis 2004; 189 (9): 1565—1573.

-Kaspar SM. Untersuchungen zur Bedeutung des Toxins Panton-Valentine-Leukozidin bei ambulant erworbenen Hautinfektionen durch Staphylococcus aureus. Med Diss 2018; Medizinische Fakultät der Julius-Maximilians-Universität Würzburg.
-Melles DC, van Leeuwen WB, Boelens HA et al.: Panton-Valentine leukocidin genes in Staphylococcus aureus. Emerg nfect Dis 2006; 12: 1174-5.

3
-David MZ, Daum RS: Community-Associated Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus: Epidemiology and Clinical Consequences of an Emerging Epidemic. Clin Microbiol Rev 2010; 23(3):616-687.
-Rasigade JP, Laurent F, Lina G et al.: Global Distribution and Evolution of Panton Valentine Leukocidin-Positive Methicillin-Susceptible Staphylococcus aureus, 1981-2007. J Inf Dis 2010; 201(10):1589-1597.
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Zum Glück produzieren nur wenige Staphylococcus aureus dieses PVL, denn 
Staphylococcus aureus welche dieses PVL produzieren, sind assoziert mit 
nekrotisierenden Infekten, der Haut und der Lunge. 

PVL produzierende Staphylokokken etablieren sich relativ schnell in den Lungen und 
produzieren Leukozidin, zerstören so die polymorphkernigen Granulozyten, und es 
kommt zu einer Zytokinausschüttung.

Wenn dann noch die Alveolarmakrophagen durch eine virale Koinfektion in ihrer 
Phagozytose geschwächt sind, dann können sich die Bakterien ungehindert 
vermehren, und führen so zu einer nekrotisierenden Pneumonie. 

Die Mortalität bei einer Pneumonie mit PVL produzierenden Staphylokokken wird auf 
>70% geschätzt.
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Patient 3, m, L. F., 1961

War auf den Philippinen in den Ferien
Kleine Schürfung an der Holzbande eines Töff-Taxis
über der linken Hüfte

Kleine Pustel mit nekrotischem Zentrum
Dann ausgeprägte Rötung

Nach Rückkehr bei uns auf dem Notfall: 
-CRP > 100 mg/l , Lc 17 G/l
-Erhielt Antibiose (Co-Amoxycillin) p.os. 
-Er wollte nicht bleiben.
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Patient 3, m, L. F., 1961

2 Tage später in der Kontrolle: 

-Temp. 39.9° C, 
-CRP > 363, Lc 19 G/l
-sofortige Hospitalisation 
-notfallmässiger OP
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Antibiose i.v., dann p.os
-Cotrimoxazol/Trimethoprim
(Bactrim, Nopil)

-Clindamycin

Patient 3, m, L. F., 1961

https://docplayer.org/docs-images/68/58623474/images/31-0.jpg

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTgAgKfp5y7YTC4z45lZRhFBR72Uj8qWInQPFzopDSRphCtbgzRBSlCTadwWib_2u1heqs&usqp=CAU
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Februar 2020

Multimodale Therapie:
Wunddebridement, NPWT (VAC), 
Matriderm, Proheal, Spalthaut

Debridement, Drainagen

Gewebeaufbau 
mit NPWT (VAC)

Wundflächenverkleinerung
mit Nähten

Patient 3, m, L. F., 1961

(der Patient wollte keine Lappenplastik)
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06.03.2020

Fehlende Verschiebeschicht: Matriderm

Wunde sauber ohne Infekt
Verschiebeschicht fehlt, kaum subcutanes Gewebe
Zögerliches Granulationsgewebe (starker Raucher)

Verschiebeschicht mit Dermisersatz Matriderm (bovines Kollagen Elastin)

Aufliegendes Matriderm

11.03.2020

Patient 3, m, L. F., 1961

https://www.gdmedical.nl/wp-content/uploads/2020/10/Product-and-image-shot-MatriDerm.png
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19.03.2020

Deckung der Wunde mit Thierschhaut und NPWT (VAC)

Ablösender Thiersch

31.03.2020

Patient 3, m, L. F., 1961
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10.04.2020

Wundheilung erhielt einen 
Stimulus durch die Thierschhaut

Deckung der Wunde mit Proheal
(Dermisersatz/dermales Kollagen) und 
NPWT (VAC)

NPWT mit SNAP

14.04.2020

Patient 3, m, L. F., 1961

https://www.acelity.com/-/media/Project/Acelity/Acelity-Base-Sites/shared/Images/snap-foot700x780.jpg?h=780&la=en&w=700&hash=7960AA28CF8667EA661721B40B21BA6B
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26.05.2020 abgeheilt

27.04.2020

Patient 3, m, L. F., 1961

24.11.2020
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Fazit:

-Bei mühsam heilenden oder rezidivierenden Abszessen trotz  
chirurgischer Behandlung an PVL denken

-Klinik: Nacheiterung, Nekrosen am Wundrand, Rötungen, Verhärtungen

-Therapie: Chirurgie radikal, Antibiose (plus Clindamycin)

-Dekolonisation
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Publikation im
WUNDmanagement :
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Literatur

genügend vorhanden…

Ca. 197 000 Einträge…



WUNDAMBULATORIUM
Kantonsspital Obwalden

Recherchieren…

https://lebenskarneval.de/wp-content/uploads/2021/02/Junger-Mann-denkt-nach.jpg.webp https://womenwriteaboutcomics.com/wp-content/uploads/2016/02/Theres-Treasure-Everywhere.jpg
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Schlussfrage:

https://womenwriteaboutcomics.com/wp-content/uploads/2016/02/Theres-Treasure-Everywhere.jpg

Patientin, 58j, aktuell vor 3 Tagen:

War in Zypern
Insektenstich

Rötung, Abszessbildung in der re Flanke

Abszess in der li Kniekehle, 
2 zuvor exzidiert und Co-Amoxycillin
nicht besser

An was denken Sie?
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Danke für die 
Aufmerksamkeit

https://i.wfcdn.de/teaser/1920/46901.jpg


